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Introducere

Nordul Moldovei, inclusiv Botosaniul, a dat Romaniei o
pleiadd insemnatd de intelectuali de mare valoare, inclusiv
matematicieni, standarde ale culturii roménesti. Dintre matematicieni,
probabil ca cel mai important este Dimitrie Pompeiu.

Era, astfel, natural, ca tinerii elevi talentati si iubitori de
matematica, sd se bucure de un concurs, al carui nume sa fie legat
de extraordinarul Pompeiu, cel mai citat matematician roméan pana
azi, indeobste prin celebra conjecturd zamislita in 1929.

Prin dragostea pentru matematica scolard, a regretatului
profesor de geometrie de la Universitatea din lasi, Dan Branzei,
intelectual de exceptie, cat si prin iubirea de matematica si
probleme pentru cei mici, a unui celebru dascal botosanean, Artur
Balauca, acum cincisprezece ani s-a ndscut acest concurs.

Sunt in Romania competitii de matematica cu zecile, unele
remarcabile, altele mai Indoielnice. Concursul Dimitrie Pompeiu
are, insd, o patina aparte: problemele fac in primul rand apel la
intuitie si imaginatie, In mult mai mare masura decat la tehnici de
rezolvari de probleme. In plus, faptul ca in ultimii ani participa si
copii din clasele primare, iar problemele pentru acestia sunt
extrem de aplicate spre gandirea libera si corectd, aduce o noutate
in peisajul educatiei prin competitii scolare.

Am venit la Botosani, la concurs, cu mare placere in ultimii
ani. 1l consider un festival al bucuriei matematice si al reintlnirii
cu dragii colegi moldoveni, multi dintre ei, printre autorii acestei
carti.

Am remarcat de fiecare datd aplecarea autoritatilor
botosanene spre a asigura desfasurarea concursului in conditiile
cele mai bune, pentru copii: de la Consiliul Judetean, Primérie si
pana la Inspectoratul Scolar Judetean.

Aceastd carte este o colectie de bijuterii matematice, in
mare parte cizelate de cétre dascalii din zond. Minunat!

Radu Gologan
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ARGUMENT

., Nu adevaru-i rostul
Ci drumul tau spre el. *
(Dan Branzei — Caut)

Am apucat o vreme cand se Inscaunase dinspre Rasarit o
vorba de fala: Noi muncim, nu gandim! Ma tem ca o sa apuc alte
vorbe falnice dinspre Apus: Noi cdstigam, nu gandim! Sa fie pe
la casele lor gandurile astea! Unii aveau puterea, altii au banul
(ceea ce e cam acelasi lucru), noi ne mai aparam (cateodatd)
sardcia §i nevoile si neamul.

Avem copii sanatosi, cuminti si destepti. Mai bantuie pe la
unii gandul ca or trece ca gisca prin apa si or ajunge la cainii cu
colaci in coada. Chiar daca or fi acuma multi de acestia, nu ei sunt
importanti si nu de dansii atarna devenirea noastra.

Cei buni, cu aplecare spre dreapta stiinta a matematicii, s-au
deprins sa se tot intalneasca in concursuri: Noi nu tocim, ci gandim!

Bénuind ca dreptatea este de partea lor, colegii au strans
sclipiri de prin concursuri Botosédnene ce s-au invrednicit de
numele matematicianului Dimitrie Pompeiu. Poate nu vor fi prea
multe pagini sd cada greu peste picioare, dar este aici pilda si
judecata care sa priiasca mintilor iscoditoare.

Ma bucur ca am avut bund ocazie sia fiu si eu pe la
infruntarile acestea. Rasfoind acuma cartea Tmi revin in fata
ochilor eroii lor: copii indarjiti sa spargd enigme, sd le aseze in
cugetare limpede, sd binemerite diplome si premii, sd inchege
drepte prietenii. Poate, exemplul lor va indreptati stradanii.

Cu respect fata de cei ce gandesc,

Prof. univ. dr.



CONCURSUL INTERJUDETEAN
»DIMITRIE POMPEIU”
EDITIA I - 2 iunie 2001
CLASA aV-a

1. La o impartire de numere naturale, suma dintre impartitor, cat
si rest este egald cu delmpartitul. Sa se arate ca impartitorul este
egal cu catul.

2. Sd& se determine un numar impar de numere naturale
consecutive a caror suma este 2001.

3. Fie numerele naturale a si b astfel incat a < b. Sa se arate ca

a™' +b"<a"+b"", oricarear fi ne N .

CLASA a VI-a

4. Fie triunghiul AABC cu masurile unghiurilor direct propor-
tionale cu numerele 2, 4 si 6 (m(<xA) > m(<IB) > m(<):C)). Daca

M este simetricul varfului 4 fatd de dreapta BC, iar bisectoarea
unghiului <tBMC intersecteaza dreapta AB 1n N, sd se demonstreze

ca (AM )E(AN ) si sa se calculeze masurile unghiurilor
triunghiului MNC.

5. a) Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatia:
3xy+2x=5y+1.
b) Sa se arate ca pentru orice numar natural nenul n are loc

+ ! +...+LZ§.

inegalitatea:
n+l n+2 3n 6

6. Aratati ca nu existd trei numere naturale prime astfel incat
adunandu-le doua cate doud sia se obtind sume ce au 2, 3 si,
respectiv, 5 divizori naturali.



CLASA aVIl-a

. . . . 1 1

7. Sasedeterminex € Z, y,z € Z ce verifica relatia: x +—+—=2001.
y 4

1

! + >
\/2+\/§ \/6+\/8
2 3 n+1
b) + +..+
\/2+\/§ \/6+\/6 \/n(n+1)+1/n(n+1)
(Niculai Solomon)

9. Fie ABCD un patrulater convex, M e(AB),Pe(CD) astfel

| W,

8. Sa se arate ca: a)

b

>n,neN .

AM P . A

incat —=C—= k . Construim MN"AC , Ne BC si MQ”BD ,
AB CD

QeAdD.

a) Demonstrati ca MNPQ este paralelogram.

b) Aflati valoarea raportului ariilor patrulaterelor MNPQ si ABCD
in functie de £.

c) Aflati £ astfel incat raportul ariilor patrulaterelor sia aiba
valoarea maxima.

CLASA aVIII-a

10. Sa se rezolve in R:
a)x+[x]=2x‘[x]+%;
b) x + [x] > x[x] , unde [x] reprezintd partea intreagd a numarului
real x.
11. Fie functia f :[a,b] > R;a<b;

f(x)zm‘x+n; mneRm=#0.
a) Aratati ca valoarea maxima a functiei f'este: max (fla), f(b)).

b) Dacix, y,z a, b, c [0,1] , demonstrati inegalitatea:
ax + by + cz—abxy —acxz — bcyz — 1<£0.



12. Fie 4, B, C, D patru puncte necoplanare astfel incat 4C 1 BD,
AD 1 BC . Dacd BC =3 cm,CD =37 cm, BD = 6 cmsi distanta

10421
7

de la punctul 4 la planul (BDC) este de cm. Se cere:

a) Aratati ca proiectia lui 4 pe planul (BCD) este ortocentrul
triunghiului ABCD .

b) Determinai masura unghiului diedru dintre planele (ACD)
si (BCD).

¢) Sa se determine distanta de la B la planul (4DC).

EDITIA a II-a, 18 mai 2002
CLASA aV-a

13. Daca2" +1=pg,n>1, aratati cd p - 1 si ¢ - 1 se divid cu
aceeasi putere a lui 2.

14. Pentru vopsirea unui cub cu latura de 6 dm se folosesc 180 g
vopsea.

a) Daca Tnainte de vopsire s-ar inlatura cate un cubulet cu latura de
1 dm, din fiecare colt al cubului, catd vopsea ar fi necesara pentru
vopsirea corpului rdmas.

b) Daca s-ar tdia cubul vopsit in cubulete cu latura de 2 dm, cata
vopsea ar mai fi necesara pentru vopsirea suprafetelor noi aparute.

15. Sa se gaseasca toate tripletele de numere prime a, b, ¢, care
satisfac inegalitatea: abc < ab + bc + ca, unde a este un numar
prim si par.

CLASA a VI-a

16. Fie x,y,ze N’ astfel incat numerele 2x—3y, 3z,z+1, si fie
direct proportionale cu numerele 2,2x+3y,19.

a) Sa se determine numerele x, y, z.

b) Si se arate ci x” + y** +z" —2 este divizibil cu 4 oricare ar

fi p,k,m e N", unde x, y, z au fost determinate la punctul a).



17. a) Calculati suma 1+2° +2' +2% +..2°",
b) Fie S=(—1)':(14+2) +(—1)" (14242 o (—1) ™ (14242 .. 42°%).
Sa se rezolve in Z ecuatia: (22 —1)~S =x"—4.

18. Fie triunghiul ABC ascutitunghic cu[AB]E[AC];t [BC]. Pe
laturile AB si AC se considera punctele M si, respectiv, NV astfel
incat [BM ] = [CN ] Picioarele perpendicularelor din punctul 4 pe
dreptele CM si BN se noteaza cu D si, respectiv, E. Aratati ca:

a) Al L DE,unde BENCD={I};

b) Triunghiul DEJ este isoscel, unde {J} =BD N CE ;

¢) Punctele A4, 1, J sunt coliniare.
d) DE|BC.

CLASA a VII-a
19. Sa se rezolve ecuatia: 2x* —(2y +1)x+y=2003, x,y € Z.

20. S& se arate ca triunghiul, avand ca laturi diagonala, indltimea si
linia mijlocie a unui trapez isoscel, este dreptunghic.

21. In triunghiul isoscel ABC, cu [AB]=[AC], considerdm
De(4B), Ec(AC) astfel incat [AE]=[BD] si AE <A_2C.

Fie F mijlocul segmentului DE. Notam DE N BC = {H }
siAF N BC = {G} . Aratati ca:
a) [AF]|=[FG]|;b)HB-GC =HG-BG.  (Sorin Peligrad, Pitesti)

CLASA a VIII-a

3 2
22. Se da fractia 7n3 —8n2 —3n+4’ neN,
Tn” +6n" —5n—4
a) Sa se arate cd daca n>2 atunci fractia se simplifica printr-un
numar natural mai mare sau egal cu 22.
b) Sa se demonstreze ca existd o infinitate de numere naturale n
pentru care fractia se simplifica prin 2002.
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23. a) Sa se determine a € R astfel incat <x+a,pentru

x> +x+1
orice numar xeR.
b) Aritati ci pentru orice ne N~ avem:
8 27 n’ n(3n+1)
l+—+—+....+ > > .
3 7 n—n+l 6

Editia a III-a, 17 mai 2003

CLASA a VI-a
25. Se considera numerele:
1 2 3 n .
= + + +..+ si
a+b  a+2b, a+3b, a+nb,
b, 4b, 9b, nzbn

B= + + +..+
a+b a+2b, a+3b, a+nb,

) unde a, b[, bg, b3, ceey bn

. .\ . . A n .
sunt numere rationale pozitiven e N . Daca —=—, iar n este
a

numar par, demonstrati caiBe N . (Ioan Ticalo, Botosani)

26. Gasiti cel mai mic numir natural nenul n care satisfice
conditia: daca n se divide cu p - 1 §i p este numar natural prim,
atunci n se divide cu p, oricare ar fi p.

27. Fie triunghiul ABC si EF”BC, Ee(AB), Fe(AC). Sa se

demonstreze cd AB = BC, daca si numai daca BE + EF = BC'.
(Stefan Smarandache, Bucuresti)

CLASA a VII-a

28. a) Determinati perechile de numere intregi (x, y) astfel incat
2-x"+3-y" =2003;

b) Aratati ca existd trei numere naturale patrate perfecte a céror
suma este 2003;

¢) Determinati numarul real x astfel incat:

167/x + 64 + 75625 — x +§ =2003. (Constantin Gurita, Botosani)
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29. Pe laturile unui triunghi echilateral ABC, AB = 1 cm, se
deplaseaza doud puncte M si N astfel incat drumul intre M si N,
masurat pe triunghi, sa aibd lungimea constantd 0,5 cm. Sa se arate
ca mijlocul segmentului [MN] se giseste intotdeauna pe laturile

unui hexagon si sa se calculeze perimetrul acestuia.
Bucuresti)
30. Se da triunghiul echilateral ABC de latura a.
a) Daca M e(BC) , BM=MC si Ne(AC), calculati minimul
perimetrului triunghiului BMN.
BM 1

b) Daca M € (BC), M_ng , P € (4B), O € (40), calculati

minimul perimetrului triunghiului MPQ.
(Constantin Guritd, Botogani)

CLASA a VIlI-a

31. Se considera functiilef, g: R > R, f(x)=ax+ b, g (x) = cx + d,
a, b, c, deZ. Se cere:

a) Sa se determine o conditic necesara si suficienta astfel incat
intersectia graficului functiei f cu axa OX este punctul P de abscisa x,,

k<x,<k+1,keZ (trecand de la puncte situate sub axa OX la

puncte situate deasupra axei OX).
b) Sa se determine a, b, ¢, d € Z, astfel incat Gy L G,, Gy N G, = {4},

unde A(1, 0) si sa se traseze cele doua grafice in acelasi sistem de
axe, XOY.
¢) Stiind cd OM L Gy 51 00 L G, aflati A .

(Mihai Tarca, Vatra Dornei)

32. a) Calculati 1 cu 180 de zecimale exacte.

1,00...01

89cif
b) Calculati partea intreagd si primele 2003 zecimale ale

numarului A= [11...1. (Ciprian Apetrei, Botosani)
4006cifie
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33. Punctul M este situat in interiorul bazei ABCD a
paralelipipedului dreptunghic ABCDA'B'C'D’, Stiind ca MA = a,
aria bazei ABCD este 4a*, m(<BMC") = m(xA'MD) = 90°, iar
A'B L C'M, sa se afle aria totald a paralelipipedului.

(Stefan Smarandache, Bucuresti)

EDITIA a IV-a, 15 mai 2004
Clasa a V-a
34. 1.Se dau cinci numere naturale cu proprietatea cd suma
oricdror doud dintre ele se divide cu 5. Aratati ca fiecare dintre
cele cinci numere se divide cu 5.
2. Determinati cel mai mare numar de elemente din multimea

A= {1;2;3;..; 100} care au proprietatea ca suma oricdror doud
dintre ele se divide cu 6. bl

35. 1.Cate numere naturale de forma abcd (a # 0), au
proprietatea ca suma cifrelor oricarui numar este 27, si una dintre
cifre este 2?

2. Aratati ca, daca suma cifrelor numarului abcd este 27, atunci
numirul N = abced + dcba se divide cu 27. e
36. a) Din numarul 1 se scad, pe rand, toate numerele de forma
0,abc (a + b + ¢ # 0), apoi se aduna rezultatele obtinute. Care
este suma finala?

b) Aratati ca, printre oricare 500 de numere de forma 0,abc

(a + b+ ¢ # 0), exista doua a caror suma este egala cu 1.
(Mircea Fianu, Bucuresti)

Clasa a VI-a

37. Perechea (m; n) € Z x Z se numeste solutie a ecuatiei ax + by = c,

(a, bce Z)dacaa -m~+b-n=c.

a) Pentru ecuatia 29x — 23y = 1, determinati solutia de forma

(45 n);

b) De)termjna‘;i o solutie a ecuatiei 29x — 23y =—47;

¢) Aratati ca ecuatia 29x — 23y = — 47 are o singura solutie, (m ; n),

cu proprietatea ca |m| <10si |n| <10. (Mircea Fianu, Bucuresti)
11



38. In urna A se afla n bile albe numerotate de la 1 la n, iar in urna
B se afld n bile negre numerotate de la 1 la n. Din urna B se
transfera o bild in urna A. Astfel, suma numerelor inscrise pe bilele
din urna A devine 2004.

a) Aratati cd n > 60;

b) Determinati #;

¢) Care este cel mai mare numar de bile albe care trebuie
transferate din urna A 1n urna B pentru ca suma numerelor inscrise
pe bilele din urna B sa fie 20047 (Mircea Fianu, Bucuresti)

39. Se da triunghiul isoscel ABC (m(<«BAC) = 100°). Bisectoarea
unghiului <«ACB intersecteaza dreapta AB in punctul D.
Perpendiculara din punctul 4 pe dreapta CD intersecteaza dreapta
BC 1n punctul E, iar F' € (BC) astfel incat CF = CD. Aratati ca:
a) Triunghiul DEA este isoscel;

b) Triunghiul DEF este isoscel;

¢) BC = CD + DA.

Clasa a VII-a

40. a) Aratati ca, oricare ar fi x € IR, numarul a = X +x+ 1 este
patratul unui numar real. b) Aratati ca, daca x si y sunt numere
reale astfel incat x < y, atunci x’ < y’. ¢) Determinati cel mai mare
numir natural # si multimea A = {a;; as; ...; a,} < R stiind ca

n

A= {af;a;;...;f} . (Mircea Fianu, Bucuresti)

41. 1. Un dreptunghi are dimensiunile a =m - n i b = m + n,
unde m si n sunt numere naturale nenule. In interiorul
dreptunghiului fixam la Intdmplare N puncte (N € IN*). Aratati ca:
a) Daca N=m - n(m + n) + 1, atunci cel pugin doua dintre cele N
puncte se afla in interiorul unui cerc cu raza egald cu 1, 42;
b) Daca N =m + n + 1, atunci cel putin doud dintre cele N puncte

se afld la o distan{d mai micd sau egald cu ~'m’ +n° , unul fata de
celalalt.

2. Rezolvatiin IN x IN ecuatia: a — b = /b> —2a .

(Mircea Fianu, Cristian Mangra, Bucuresti)
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EDITIA a XVI-a, 14 mai 2016
Clasa a III-a

359. a) O lada cu mere cantareste 20 de kilograme. Dupa ce se
scoate a treia parte din cantitatea de mere, lada cantireste
14 kilograme. Cate kilograme de mere au fost in lada si céat
cantareste lada goala? Justificati! (G.M. 12/2015)
b) Smarandita impacheteaza 32 de mingi de tenis in pungi de cate
3 mingi sau 4 mingi in fiecare pungd. De cite pungi are nevoie

Smarandita? Afla toate posibilitatile. Justificati!  (loan Ciobanasu)

360. a) Aflati toate numerele naturale mai mari decat 5010 si mai
mici decat 6400 care sunt egale cu rasturnatele lor (exemple:
rasturnatul numarului 5612 este 2165, iar a numarului 4002 este

2004).
b) Ce numar natural de trei cifre are suma cifrelor 26 si succesorul
sau are suma cifrelor 9?7 Justificati! (Catalin Budeanu)

361. Nasul Iui Pinocchio masoara 12 cm. Dupa ce spune o
minciund el rosteste intotdeauna un adevar, iar dupa un adevar el
debiteaza o minciund. La fiecare minciund pe care o spune, nasul
sau creste cu 8 cm, iar la fiecare adevar scade cu 6 cm. Daca
Pinocchio a spus cel putin o minciuna, aflati dupd cate minciuni si
cate adevaruri rostite nasul lui ajunge la lungimea:

a) initiala; b) de 16 cm. Justificati! (Artur Balauca)

362. In parcul Mihai Eminescu din Botosani o cioara zboara pe
prima creanga si croncdne o datd, apoi pe a doua creangd si
croncane de 2 ori, apoi pe a treia creanga si croncane de 3 ori si
asa mai departe. Pe a cata creanga se afld cioara cand croncéne a
150-a oara? Justificati rdspunsul! (Cdatalin Budeanu)

Clasa alV-a

363. a) Un ciclist a parcurs un sfert din traseul pe care il avea de
parcurs. Daca ar fi mers incd 16 km ar mai fi avut de parcurs un
sfert din traseu. Ce lungime are traseul?

b) Catul impartirii unui numar natural nenul (diferit de zero) la 7
este jumatate din rest. Sa se afle toate numerele cu aceastd proprietate.
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EDITIA a XVIII-a, 11 - 13 mai 2018
Clasa a III-a

431. Daca intr-o sala de clasa se agaza cate un elev in fiecare banca,
raman 9 elevi fard loc In bancad. Daca se asaza cite doi In banca,
raman 6 banci goale. Cate banci si cati elevi sunt in clasa?

(Gazeta Matematica)

432. Un numar natural se imparte la 4 si da restul 3. Catul

impartirii se imparte din nou la 4 si da restul 3. Noul cat se imparte

din nou la 4 si da catul 3 si restul 2. Care a fost numarul initial?
(Mariana Ciobanasu)

433. O vulpe a zarit un iepuras la 86 metri In fata sa. Cat timp
vulpea face 3 salturi de cate 2 metri fiecare, iepurasul face 4 salturi
de céate un metru fiecare.

a) Cati metri va parcurge vulpea pana va prinde iepurasul? Justificati.
b) Cati metri va parcurge iepurasul pana este inhatat de vulpe?

434. Problema suplimentara. Produsul varstelor a patru copii din
familia Popescu exprimate prin numere naturale este egal cu 360,
iar suma varstelor acestora nu depaseste 46 de ani. Aflati cati ani
are fiecare copil daca doi dintre ei sunt gemeni, cel mare este elev
premiant, iar cel mic are parul roscat. (Artur Balducd)

Clasa alV-a

435. Reconstituiti Inmultirea abe x 3=bcc.
(Gazeta Matematica)

436. In fiecare celuld se scriu in ordine literele care alcatuiesc
cuvantul ,,POMPEIU*. Se ingroasa prima litera, se sar trei, apoi se
ingroasd urmatoarea, se sar din nou trei, se ingroasd urmatoarea, si
asa, mai departe.

[plofmfple]i Julrfofumlr[e]l Ju[p|o[m]




Clasa a X-a
459. Gasiti numerele naturale n si k pentru care avem:
1 +logy(n+1)= n+coskTﬂ.
(Supliment, G.M. 12/2017, Lucian Dragomir)

460. Pentru orice ne N* consideram functiile f, :R — R, unde
Silx)=2"—liar f, = fio fio..o f.
nde f;
Rezolvati ecuatiile:
a) fi(x) = logy(1 + x).

b) fi(x) + fox) + ... + fa018(x) = 2018 - log(1 + x).
(Adrian Botan)

461. Fie a un numir real, ¢ > 1. Dacd numarul "+/[a"] este
natural pentru orice n € N,n > 2, aratati ca a este numar natural.
(Mihai Piticari)
462. Problema suplimentari. In plan consideram un poligon
convex [414; ... A,] cu n = 3, avand varfurile 4, si 4, diferite de
originea O. Afixele a;, ay, ..., a, ale varfurilor poligonului verifica:
|a1|2 +|c12|2 +...+|an|2 =1si |a1 *ta, *..+a,| <1, pentru orice alegere
a semnelor +.
Demonstrati ca:
a) |a1 ta,t..ta,

=1, pentru orice alegere a semnelor *.
b) Poligonul este un triunghi dreptunghic. (xxx)

Clasa a XI-a

463. Fie numerele a1, ay, ..., axs € (0; 00) si f:[0;00] > R cu:

X X X X
a a a a
f(x)= (—‘J + (—ZJ +...+(ﬂJ +(ﬂJ ,Vx > 0.
a, a3 18 4
Stiind ca f{rr) < fle), sd se arate cd a; = a, = ... = aap1s.

(Adrian Botan)
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